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Bakgrund

Rekommenderar
= hogre luftfloden

Svensk Férening for Vardhygien

SFVH EXEMPEL Vanligt idag BOV

Vardrum 20 I/s/pers 40 |/s/pers
Vantrum 10 I/s/pers 17 |/s/pers
Byggnation och vardhygien Akutrum 3 I/s/im? 7 l/s/m?

Vardhygieniska aspekter vid ny- och ombyggnation
samt renovering av vardlokaler

4:e upplagan

Arbetsgruppen

BOV
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Bakgrund

Luftvaxlingar/timme Totalluftfléde I/s per

kel (ACH) patient
Rekommenderar Vardrum ? 3-4 30-60
exomme __de a (4 =skvenserna?
= hogre luftfloden
Vardrum intensivvard 6 (40°)
Svensk Férening fér Vérdhygien riskroduktion 1 20000

Isoleringsrum luftburen
8 120
B smitta med hog risk? (8)

1 18 000

16 000
Akutrum/traumarum 8 (40°) 12 000
10 000
Mottagningsrum 2 (2-4) 20-60
. ] .
Byggnation och vardhygien 0%
4 6 000
Vardhygieniska aspekter vid ny- och ombyggnation Vantrum 8

akutmottagning ® 4000

samt renovering av vardlokaler

. I Interventionsrum/rum 2 000
:e upplagan
AR for minimalt invasiv 6 (40 %) 0
Arbetsgruppen kirurgi 2
o Endoskopirum® 4-6 (40 ®)
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Bakgrund [ B

UV-ljus i ventilation
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Finns alternativ? O /

{#4) CHALMERS

i m Franluft
i | Uteluft
i m Recirkulationsluft

Recirkulation — centralt

-hela huset

-per vaningsplan

Alternativ till 6kade uteluftfléden i vardlokaler
Med ett fastighetstekniskt perspektiv

+ 4
5ACH
DANIEL OLSSON
MARI-LIIS MARIPUU l
RASHA ALASMI
LARS EKBERG p -
. . Y m Franluft
— Recirkulation — lokalt |, = Uteluft
e o el ometaba B Recirkulationsluft
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Bakgrund

For olika alternativa tekniker
pts)

Program fér
teknisk standard

« Tekniska beskrivningar

. .
Finns alternativ «  Styrkor och svagheter

(45) CHALMERS « Kostnadsanalyser (investering, energi, underhall)
+ Rekommendation for implementering
For LUFTRENARE
+ Kunskapslaget

Alternativ till 6kade uteluftfloden i vardlokaler ° Standarder

Med ett fastighetstekniskt perspektiv

« Erfarenheter fran sjukvarden (intervjuer + enkat)

DANIEL OLSSON
MARI-LIIS MARIPUU
RASHA ALASMI

et « Vagledning for upphandling

Institutionen for arkitektur och samhallsbyggnadsteknik
Avdelningen for installationsteknik

CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Rapport ACE 2025:2
Goteborg, Sverige 2025
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Nytt projekt n, - C\ Renergy

CHALMERS

FORMAS =*° Alternativa systemlésningar for smittskydd i vardlokaler
2026 - 2027 Lésningar for att uppna rekommendationer om utdkad ventilation i vardlokaler

Vart fokus: Svenska sjukvardslokaler

» Utvardera och testa alternativa systemldsningar for
VAD dkat smittskydd i vardlokaler genom okad luftrenhet

* Prestanda, kostnader, energi, drift och service

H U R Fem arbetspaket med bl.a. behovsanalys och tester
« Seminarier

SPRIDN I NG * Branschartiklar

* Vetenskapliga artiklar
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| Nytt forskningsprojekt / §°~?&NE

CHALMERS

rORMAS :*

2026 - 2027

Fem arbetspaket

AP2
Anpassning o

» Val och gran

* Tekniklosnin

+ Testerilab (
ozon, el, dra
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rORMAS :*
2026 - 2027

Webbinarium 17 april
meEes =

Syfte

» |dentifiera de mest relevanta behoven och
utmaningarna ur olika aktérsperspektiv

+ Klarlagga vilka rumstyper och delar av
vardverksamheten som bor prioriteras

 Diskutera konsekvenser och majligheter
kopplade till 6kade ventilationsfldden

+ Skapa en gemensam forstaelse for befintlig
kunskapsbas, nationellt och internationellt Inbjudan till webbinarium om nya

systemlosningar for smittskydd i vardlokaler
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Nya faltmatningar
Luftrenare i vantrummet pa barnakuten Karolinska Sjukhuset

Measurements from P-Trak with smoke
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a Without air cleaner . With air cleaner
o
£ 60000 \
2
5 L
~ 40000
= 1
20000
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Minutes

Reduction of partilcles and bacteria ON vs OFF
80%
70%
60%

Air quality in care facilities 50%
Reduction of possibly infectious particles to reduce the 40%
risk of infection
Master’s thesis in the Master's Prog Sustainable Energy Sy 30%

20%
REBECKA STROM 10% I

0%

CFU UFP FP

DEPARTMENT OF ARCHITECTURE AND CIVIL ENGINEERING PM2.5 PM10
BUILDING SERVICES ENGINEERING

CHALMERS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
Master’s thesis ACEX30
Gothenburg, Sweden 2026
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mCasel1~7.7ACH mCase2~10.3ACH mCase3~122ACH

Figure 5.7: Reduction in percentage for each case




Hall utkik har

https://research.chalmers.se/en/project/12526

@ https://research.chalmers.se/project/12526 95 @ © v = b .

RESEARCH.chalmers.se
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Nya systemlosningar for smittskydd som
svar pa krav om utdkad ventilation i
vardlokaler

EAnrcl " P P Ta e | =
FOr<ikKknit FCNrNnliale Ia W™
FOIrSKNINEZSprojekKt, £UZ

Detta projekt handlar om att utnyttja den senaste forskningen om effektiv
ventilation och ny mycket effektiv luftreningsteknik. Syftet ar att utforska
mojligheterna att anvanda den nya tekniken for att mota behovet av
betydligt 6kade ventilationsfloden som har lyfts fram i hygieniska
sammanhang inom varden de senaste aren. Matningar bade i laboratorium
och i falt har visat att den nya tekniken effektivt kan fanga infektidsa
luftburna partiklar samtidigt som den ar bade energieffektiv och tvst. | detta

VISA HELA BESKRIVNINGEN V¥

10



Bakgrund C\ Renergy

Infektions- och smittskyddssakrade vardlokaler
FORMAS i ‘

Utveckling och verifiering av enkel och funktionssaker teknik
2023 - 2025

CHALMERS

Vart fokus: Kirurgi i laginkomstlander

https://cleansurgeair.se
https://lakartidningen.se/vetenskap/luftrening-i-operationssalar-ett-mojligt-globalt-behov/

Typ av kirurgi CFU/m?3 Friskluft I/s Recirkulation l/s

Sarskilt
infektionskanslig kirurgi <10 Sl =2
Annan Kirurgi <100 600 -
: - SVENSK STANDARD
SIS/TS 39:2025 I n n a n
av|uﬂ§.fmn.sm§t'::;;;;‘:.:::;EE?:‘::EE:M@km ) 1 700 CFU /m3
Efter
60 CFU/m3

" @

.
Svenska

S1S it
‘Standarder
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Air cleaner concept

Air outlet side

&
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Air inlet side

Portable electrostatic precipitators
*CADR - Clean Air Delivery Rate ~400 |/s per unit
*No ozone

*Robust

«Easy to operate

*Energy efficient

*Silent

*\Washable collection plates

Small supply air unit

* To create slight over-pressure in op-room
Basic filtration

*Max 80 I/s



In high-income countries...
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In high-income countries...

Typical ventilation flows in
Swedish operating rooms
(I/s)

Type of Fresh air Rec!rcula-
surgery tion
General 600 0
surgery

Orthopedics 600 1 500 -2 000
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In low-income countries...

e S S
s
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The progress of the project

* Pre-study in Tchad

 Lab tests of prototypes

* Reconnaissance in DR Congo

* Full scale tests in Swedish hospital
* Full scale intervention in DR Congo
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The pre-study in Chad I

S T AP = <

New surgical block in a hospital in southern Chad
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Air
cleaners

The pre-study in Chad I

[T

Results

* Reduction of A' w‘.\ il
particles: 75-95% —

 Reduction of CFU:
55-60%

A good start!

« But still high CFU
levels

Ongoing surgery in the new surgical block
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Reconnaissance in DR Congo

LABORATOIRE MEDICAL = |
SALLE DOPERATION =
PEDIATRIE

RADIOGRAPHIE
KINESITHE
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Full scale tests in Swedish hospital - Kungalv Hospital
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Full scale tests in Swedish hospital - Kungalv Hospital

Average bacterial levels near the patient
(6 persons, 4 operations per set)

100 =

80
o™

60
S
LG 40 36.7

Only testd with
20 - sy aircleaners ON
: 1.8 0.4
0 1
Cotton (Case 1) Disposable (Case 2) Disposable with "boots"
(Case 3)

m Aircleaner OFF  m Aircleaner ON

21
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Full scale intervention in DR Congo V

Panzi Hospital
« CELPA Hospital

Both in the city of Bukavu,
eastern DR Congo
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Function testing

Empty room - decay of particles = 1.0 ym

S 100% ®

g 80% .3.

Q  60%

c 'o’o..

8 40% o®e

2 0% o

©

o 0%
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t (min)

@6 AC ©4AC @©3AC e2AC

AC = air cleaner
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Empty room - decay of particles 2 1.0 ym

S 100% @

S 80% :

= .

8 60% .

g . y = 0,9814¢0.025
(&) 40% @ R2'=0,9882
o )

= 20% |

Y

(]

Y

y = 0,9686¢1894x
R? = 0,9974
0%
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06 AC ®No AC t (min)

Clean Air Delivery Rate - CADR
* inlab=2,500I/s
* infield = 2,360 I/s




Results from measurements
during real surgery

-

LI |

1 4
# T

Hygienforum 21 maj 2026



Real Surgery at Celpa shows the way
« Six air-cleaners high above the floor
« Air directed towards the critical area
« Total CADR > 1800 I/s

1700
CFU Level [%] 1009 | CFum?®
s 100% °
= 100%
©
=
S 80%
e
(o)
S  60% 50
O 3
©
€  20% 13%
= ° 6% 19 4%
Z (o]
0% —_—
No air cleaners, 6 air cleaners, 6 air cleaners 6 air cleaners, No air cleaners, 6 aircleaners,
cotton clothes  cotton clothes disposable disposable cotton clothes  cotton clothes
clothes clothes and
boots

Simulated surgery m Real Surgery
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Without air Cleaners

* 14 Nov
» Basic ventilation
« Removal of the uterus via the abdomen
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21 Nov
Basic ventilation + 6 air cleaners
Fistula + removal of blisters (abdomen)



Can we use this technology in high-income countries?

« Supplement the ventilation in waiting rooms, examination rooms, patient
rooms, etc. ?
Efficient in terms of space, energy and costs

« Can this technology be part of the solution for functioning healthcare in
crisis and war?
Temporary premises when regular hospitals are excluded or overloaded
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Hall utkik har

https://research.chalmers.se/en/project/12526

@ https://research.chalmers.se/project/12526 95 @ © v = b .

RESEARCH.chalmers.se
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Nya systemlosningar for smittskydd som
svar pa krav om utdkad ventilation i
vardlokaler

EAnrcl " P P Ta e | =
FOr<ikKknit FCNrNnliale Ia W™
FOIrSKNINEZSprojekKt, £UZ

Detta projekt handlar om att utnyttja den senaste forskningen om effektiv
ventilation och ny mycket effektiv luftreningsteknik. Syftet ar att utforska
mojligheterna att anvanda den nya tekniken for att mota behovet av
betydligt 6kade ventilationsfloden som har lyfts fram i hygieniska
sammanhang inom varden de senaste aren. Matningar bade i laboratorium
och i falt har visat att den nya tekniken effektivt kan fanga infektidsa
luftburna partiklar samtidigt som den ar bade energieffektiv och tvst. | detta

VISA HELA BESKRIVNINGEN V¥

28



rORMAS :*

2026 - 2027

Tack for ordet

lars.ekberg@chalmers.se

Hygienforum 21 maj 2026



